MATERIA: MODELOS DE SUPERVIVENCIA Y DE SERIES DE TIEMPO

SEMESTRE: Séptimo en la licenciatura en actuaria y optativa de la licenciatura en
matematicas.

PERIODO: Agosto — Noviembre 2019 (Sem. 2020-1), Salén 301-Yelizcalli.

PROFESOR: Jaime Vdzquez Alamilla (Cubiculo 002 — Departamento de Matemdticas,
Jaime.vazquez@ciencias.unam.mx)

Objetivo generail:

e El estudiante analizard datos relacionados con tiempos de falla, o tiempos de
ocurrencia de un evento especifico y serd capaz de hacer inferencia acerca
de la distribucidon de los tiempos de supervivencia, usualmente con datos
censurados.

e EL estudiante comprenderd las bases para hacer inferencia sobre un modelo
estadistico que relaciona una variable, usualmente fiempo, con una variable
de respuesta; abordando sus fundamentos, alcances y limitaciones.

REQUISITOS: Estadistica | y Estadistica Il.
TEMARIO
1. Andilisis Estadistico de Supervivencia

1 Infroduccioén.
2 Caracteristicas de los datos de supervivencia.
1.2.1  Tiempo de falla o supervivencia.
1.2.2 Censura.
1.2.3 Tipos de censura.
- Censura tipo .
- Censura tipo l.
- Censura aleatoria.
- Censura por la derecha.
- Censura por la izquierda.
- Censura por intervalo.
1.2.4 Truncamiento.
- Truncamiento por la derecha.
- Truncamiento por la izquierda.
1.1 Funciones involucradas en el andlisis de supervivencia.
1.3.1  Funcién de supervivencia.
1.3.2 Funcién de riesgo.
1.3.3  Funcién de riesgo acumulado.
1.3.4 Funcidn de media residual.
1.4 Relaciones entre las funciones para el andlisis de supervivencia.
1.4.1 Caso confinuo.
1.4.2 Caso discreto.
1.5 Métodos no paramétricos para el andlisis de supervivencia.
1.5.1 Tabla de vida.
1.5.2 Tabla de vida modificada.
1.5.3 Estimador Kaplan y Meier (K-M) de la funcién de
supervivencia.
1.5.4 Uso del estimador K-M para proponer un modelo paramétrico.
1.5.5 Estimador Nelson y Aalen de la funcién de riesgo acumulado.
1.6 Modelos paramétricos de uso comun y su estimacion.
1.6.1 La verosimilitud para los distintos tipos de censura.
1.6.2 El modelo exponencial y su estimacion.

—_—



1.6.3 Estimacién del modelo Weibull.
1.6.4 Estimacion del modelo Log-Normal.
1.6.5 Estimacién del modelo Gamma.
1.6.6 Estimacién de otros modelos.
1.7 Comparacién de poblaciones mediante procesos no paramétricos.
1.7.1  Introduccion.
1.7.2 Prueba Log-Rank.
1.7.3  Prueba Wilcoxon.
1.8 Modelos con covariables.
1.8.1 Introducciéon a diversos modelos con covariables.
1.8.2 El modelo de Cox de riesgos proporcionales.
1.8.3 Ajuste del modelo de riesgos proporcionales.
1.8.4 Interpretacion de los pardmetros.
1.8.5 Verificacion del supuesto de riesgos proporcionales.
1.8.6 Bondad de gjuste del modelo.
1.8.7 Diagndstico del modelo.
1.8.8 Extensidon del modelo de riesgos proporcionales.
1.8.9 Covariables dependientes del fiempo.
1.9 Infroduccién a modelos multi estados.

2. Series de Tiempo

2.1 Intfroduccidén al andlisis de series de tiempo.
2.1.1  Ejemplos.
2.1.2 Objetivos del andlisis de series de tiempo.
2.1.3 Series de tiempo vistas como procesos estocdsticos.
2.1.4 Uso de polinomios y operadores de retraso.
2.1.5 Procesos estocdsticos lineales.
2.2 Tendencia y estacionalidad.
2.2.1 Grdficas con respecto al tiempo.
2.2.2 Transformaciones.
2.2.3 Andlisis de series que tienen una tendencia.
2.2.4 Autocorrelacion.
2.2.5 El correlograma.
2.2.6 Interpretacion del correlogramai.
2.2.7 Ofras pruebas de aleatoriedad.
2.3 Modelos para series de tiempo univariadaos.
2.3.1 Modelos autorregresivos (AR).
2.3.2 Modelos de promedios mdviles.
2.3.3 Modelos ARMA.
2.3.4 Modelos ARIMA.
2.4 Construccidn de modelos para series de tiempo univariadas.
2.4.1 ldentificacion.
2.4.2 Estimacion.
2.4.2 Verificacion.
2.5 Prondstico con modelos ARIMA.
2.6 Andilisis de aplicaciones usando un paguete de coémputo estadistico.
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EVALUACION
El curso serd evaluado de la siguiente manera:

o Tareas que se redlizardn en equipos de 4 como mdximo y cuyo valor serd el
20% de la calificacion final.

o Prdcticas del laboratorio de cdmputo (proyectos) cuyo valor serd el 20% de la
cdlificacién final.

o Exdmenes parciales que equivalen al 60% de la calificacion final.

Notas:
e Habrd dos reposiciones y un examen final
e Se deben tener calificaciones aprobatorias en los exdmenes y los
proyectos.

La escala de calificaciones en la siguiente:
[0,6)-5, [6. 6.6)-6, [6.6,7.6)-7, [7.6, 8,6)-8, [8.6, 9.6)-9 y [9.6, 10)-10
No se cambia ninguna cdlificacién por NP.

ACLARACIONES

o Bagjo ningUun motivo se aceptardn tareas después de la fecha fijada de entrega.

s No se redlizardn exdmenes extempordneos por ningun motivo.

s Para tener derecho a presentar el examen final, es requisito entregar todas las
tareas.



